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1. ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH
1.1. WSTEP

W ostatnich latach na terenie gminy Siechnice bardzo pr¢znie rozwija si¢
budownictwo, szczegodlnie jednorodzinne oraz odnotowywany jest bardzo dynamiczny rozwdj
przemystowy. Co roku w gminie przybywa nowych mieszkancow i w zwiagzku z tym
gwaltownie ros$nie zapotrzebowanie na wodg na terenie gminy.

Zaopatrzenie gminy w wode odbywa si¢ obecnie z trzech funkcjonujacych ujeé¢ na
terenie gminy tj. z ujecia wody w Swietej Katarzynie, Suchym Dworze oraz Lukaszowicach.

Dodatkowo Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. zakupuje wode uzdatniong od
MPWiK Wroclaw w ilosci okolo 600-800 m*/d a w wyjatkowych sytuacjach (glownie w
okresie letnim) znacznie wigcej. Ponadto szczegdlnie w okresach letnich, ZGK Sp. z o.0.
zakupuje réwniez wod¢ od PPO Siechnice. MPWiK Wroctaw wycofuje si¢ z mozliwosci
dostarczania wody gminie Siechnice na dotychczasowych zasadach co stanowi powazne
zagrozenie w zapewnieniu cigglosci dostaw wody mieszkancom gminy Siechnice.

W trakcie budowy znajduje si¢ ujecie w Groblicach, ktorego uruchomienie planuje si¢
w drugiej potowie 2019 roku, jednak dostawy wody z tego ujecia (zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne na poziomie 100 m*/h) rozwiaza jedynie (i to nie w pelni) obecny poziom
zapotrzebowania gminnego, natomiast w perspektywie najblizszych kilku lat, bioragc pod
uwage perspektywiczng bardzo dynamiczng rozbudowe osiedlowsg i przemystowg gminy,
dodatkowe zapotrzebowanie na wode moze siegna¢ nawet 150-200 m*/h. ZGK Sp. z 0.0.
podjeta szereg krokéw badawczo-inwestycyjnych zmierzajacych do pozyskania nowych
zrodet zaopatrzenia w wode. Jednym z nich jest rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych
w rejonie Siechnic, Groblic oraz Zernik Wroctawskich.

Celem projektowanych robot jest odwiercenie otworu badawczo-eksploatacyjnego nr
3 i w przypadku uzyskania pozytywnych rezultatow otworu nr 4 na ujeciu wod podziemnych
z utworow trzeciorzgdowych we wsi Groblice. Otwory odwiercone zostang na terenie dziatki
nr 83, w odlegtosci okoto 900 m od istniejgcych studni nr 1 i 2 ujecia wody w Groblicach.

Niniejszy projekt opracowano zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i
gornicze (Dz.U. z 2017 roku, poz. 2126 ze zmianami) [11], Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. Nr 288, poz. 1696) [6] oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
09.07.2015 roku zmieniajace W/w rozporzadzenie (Dz.U. 2015 r. poz. 964) [7].
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1.2. DANE OGOLNE
Zleceniodawca : Zaklad Gospodarki Komunalnej Spotka z o.o.
ul. Zernicka 17; 55-010 Swieta Katarzyna

Uzytkownik: Zaklad Gospodarki Komunalnej Spétka z 0.0.

Lokalizacja: Groblice, gmina Siechnice, powiat Wroclaw, woj. dolnoslaskie

Arkusz mapy geologicznej: SMGP arkusz Wroclaw 764.

Arkusz mapy topograficznej: Wroctkaw-Wschod M-33-35-C; Skala 1 : 50 000

Cel projektowanych prac: Odwiercenie otworu badawczo-eksploatacyjnego nr 3 i po
uzyskaniu pozytywnych rezultatow otworu nr 4 w ramach
nowego ujecia wody.

Zapotrzebowanie na wodg : Q = 100 m*h

Przeznaczenie wody : Woda uzywana bedzie do celow spozywczych [9]

1.3. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Wedlug podzialu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego [5] rejon
projektowanych prac geologicznych nalezy do Pradoliny Wroctawskiej (318.52). Pradolina
Wroclawska jest to specyficzny mezoregion dtugosci ponad 100 km i powierzchni ponad
1220 km?, odpowiadajagcy odcinkowi doliny s$rodkowej Odry od jej zwezenia pod
Krapkowicami po okolice Lubigza i Malczyc ponizej Wroctawia. Pradoline szerokosci 10-12
km wypehiaja plejstocenskie 1 holocenskie osady rzeczne w postaci tarasow — holocenskiego
wyslanego madami i wyzszych plejstocenskich piaszczystych.

Rejon projektowanych robot geologicznych odwadniany jest przez niewielkie cieki
powierzchniowe bedace doptywami rzeki Otawy (zal.l). Rzedne wysokosciowe obszaru

otaczajacego ujecie wody wahajg si¢ w granicach 125-128 m n.p.m.

1.4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU | POTENCJALNE OGNISKA
ZANIECZYSZCZEN
Projektowane prace geologiczne zlokalizowane sa w potudniowej czesci wsi Groblice
w rejonie nowo budowanych osiedli mieszkaniowych oraz pol uprawnych, Iak i nieuzytkow
rolnych. Infrastruktura wsi Groblice, pojedyncze zaktady, warsztaty, sklepy, budynki
mieszkalne itp. obiekty stanowig potencjalne ogniska zanieczyszczen i zagrozenie dla wod
podziemnych tego rejonu, szczegOlnie pierwszego czwartorzgdowego horyzontu

wodonosnego plytko zalegajacego pod powierzchnig terenu.
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W przypadku ujecia trzeciorzedowej warstwy wodonos$nej skutecznie izolowanej
warstwg nieprzepuszczalnych itd6w w ich stropie, oraz naporowy charakter ujmowanej
warstwy wodonosnej, nie zachodzi obawa o zagrozenie zanieczyszczeniem z powierzchni
terenu oraz z czwartorzedowego horyzontu wodonosnego w bezposrednim sgsiedztwie

projektowanych prac geologicznych [1-4, 10] (zat.5).

1.5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rejon Wroctawia polozony jest na obszarze gdzie stykaja si¢ dwie duze jednostki
geologiczne: blok przedsudecki 1 monoklina przedsudecka. Na obu jednostkach zalegaja
osady kenozoiczne.

Na terenie gminy Siechnice na starszym podlozu (triasowym) zalegaja utwory
miocenu wyksztalcone w postaci il0w z przewarstwieniami mutkow oraz piaskow
drobnoziarnistych lub pylastych, sporadycznie wystepuja poktady miocenskich wegli
brunatnych. W stropowej partii trzeciorzedu wyst¢puja lokalnie utwory pliocenu
wyksztatcone jako piaski lub zwiry, tzw. seria Gozdnicy. Migzszos¢ kompleksu
trzeciorzegdowego wynosi 100-160 m.

Czwartorzed reprezentowany jest przez utwory plejstocenskie i holocenskie. Utwory
plejstocenu pochodzg z okresu zlodowacenia i obejmujg kompleks glin morenowych z
przewarstwieniami piaskow 1 zwirow. W holocenie, najmtodszym okresie, doszio do
powstania serii rzecznych zwirdw i piaskow (migzszosci 8-10 m) tworzacych terasy w dolinie
Odry [1,2,14].

W rejonie projektowanego nowego ujecia wody w Groblicach osady czwartorzedowe
wyksztalcone s3 w postaci glin piaszczystych, piaskow pylastych, glin zwatlowych 1 pylow
zwartych. Ogoélna miazszo$¢ utwordw czwartorzgdowych wynosi 50 m. Utwory
trzeciorzgdowe reprezentowane sg do glebokosci okoto 90 m przez ity oliwkowe, 1 ciemno
szare, ity pylaste, oraz ity szaro-niebieskie. W obrebie tego kompleksu, w przelocie 70-87 m
ppt., w rejonie obecnie budowanego ujecia wody Groblice I (na terenie boiska sportowego w
Groblicach), nawiercono piaski drobnoziarniste w stropie pylaste przedzielone wktadka itow

pylastych, tworzace I poziom wodonos$ny w utworach trzeciorzedowych [2,14] (zat.2,4).

1.6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Czwartorzedowe osady piaszczysto-zwirowe stanowia w calej dolinie najlatwiej
dostepny a przez to najczeéciej wykorzystywany zbiornik wod podziemnych. Rozpoznanie

6
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hydrogeologiczne czwartorzedowego pietra wodonosnego jest dobre. Dolina szerokosci od
3km do ponad 10 km wypelniona jest osadami piaszczysto-zwirowymi 0 zmiennych
migzszosciach od 5-30 m, a dominujacg migzszoscig jest 5-10 m. Zwierciadlo wody zalega
swobodnie na glebokosci ponizej 5 m. Wspotczynnik filtracji ksztattuje si¢ od 23-37 m/24h,
wydajno$¢ potencjalna waha sie od 10-90 m*/h, przewodno$¢ od 285-300 m%/24h.

Wody podziemne w dolinie sg zasilane infiltrujgcymi wodami opadowymi i wodami
podziemnymi doptywajacymi z wysoczyzn, a drenuja je rzeki Odra i Widawa. Rzeka Otawa
drenuje wody podziemne w dolnym biegu, a od miejscowosci Kotowice jej wody infiltrujg do
wod podziemnych. Naturalny kierunek sptywu wod podziemnych skierowany jest do Odry
stanowigcej baze drenazu.

Cechag charakterystyczng struktury wodonos$nej Odry jest brak odpornosci na
zanieczyszczenia powierzchniowe, a swobodnie zalegajace zwierciadlo wody pozostaje w
facznosci hydraulicznej z wodami rzecznymi. Zwigksza to mozliwo$¢ poboru wod
podziemnych ale rOwnoczesnie stanowi zagrozenie dla jakosci wody.

Pigtro wodonosne trzeciorzgdu stanowi glowny uzytkowy zbiornik wod
podziemnych. Wodonosne utwory trzeciorzegdu wyksztalcone sg przewaznie jako piaski
drobnoziarniste czgsto pylaste, lokalnie S$rednioziarniste. NajczgsSciej w obrebie pigtra
wodonosnego wystepuje jeden lub dwa ciggle poziomy wodonosne. Gtoéwne uzytkowe pigtro
wodonosne zalega na glebokosci 70-100 m. Lokalnie wystepuje na glebokosci ponad 100 m
od powierzchni terenu. Wydajnos$¢ potencjalna jest bardzo r6zna lecz dominuje wydajnos¢ od
10-30 m*/h. Miazszo$¢ pietra wodonosnego takze jest bardzo rézna od 5-14 m a lokalnie
dochodzi do 28 m. Wspotczynnik filtracji ksztaltuje si¢ srednio w granicach 9,0 m/24h.
Zwierciadlo wody wykazuje ci$nienie subartezyjskie lub artezyjskie.

Pietro wodonosne jest zasilane droga przesaczania z nadlegltych poziomow ale
przede wszystkim poprzez kontakty hydrauliczne z pigtrem wodonosnym triasu. W wyniku
kontaktow wody traca na jakos$ci. Pietro wodonos$ne trzeciorzgdu wystepuje na calym
obszarze lecz w niektorych rejonach jakos¢ wody jest bardzo zta (pozaklasowa) i nie nadaje

si¢ do uzytkowania [2,15] (zat.3,4).

1.7. JAKOSC WODY
W wyniku znacznego zasilania trzeciorzgdowych wod podziemnych wodami z
utworow triasowych, tracg one na jako$ci. Stad obserwowane w trzeciorzgdowych wodach

podziemnych ujmowanych na terenie gminy Siechnice, podwyZszone koncentracje

7

PRO-AQUA Biuro Projektow; 53-617 Wroctaw; ul. Zielonogorska 22/5 tel. 609 57 84 31



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworow badawczo-eksploatacyjnych nr 3i 4 ...

siarczané6w, chlorkow, wapnia, magnezu, twardosci ogolnej. We wszystkich studniach
trzeciorzgdowych gminy Siechnice obserwujemy réwniez podwyzszone koncentracje zelaza
ogb6lnego oraz manganu, do$¢ powszechne zjawisko notowane w wigkszosci studni
ujmujacych wody trzeciorzedowe na terenie Dolnego Slaska. Podwyzszone stezenia zelaza
ogb6lnego oraz manganu sg wynikiem stabej infiltracji wod poprzez slabo przepuszczalne
warstwy (gliny zwalowe, ily), malg predkos$¢ przeptywu wody w warstwie wodonos$nej,
drobno-frakcyjne uziarnienie warstwy wodono$nej oraz wysokiej zawarto$ci zelaza w
sktadzie mineralnym skat.

Jakos$¢ przewidzianej do ujecia wody z utwordw trzeciorzgdowych okreslona zostata
w oparciu 0 wyniki wody surowej pobranej z otworu nr 1 na terenie budowanego obecnie
ujecia wody Groblice I. Woda charakteryzuje si¢ odczynem lekko zasadowym (pH 7.4)
twardosScia ogdlng na poziomie 8,1 mval/), oraz mineralizacja wody wyrazona suchg
pozostaloscig 622 mg/l). Wsrdd anionow zdecydowanie przewazaja wodorowegglany (342
mg/l) oraz siarczany (152 mg/l) i chlorki (60 mg/l). Wérdéd kationdw dominuja - wapn (130
mg/l) oraz magnez (20 mg/l). Zwiazki azotu wystgpuja w niewielkich ilo$ciach; azotany
<0,02 mg/l, azotyny < 0,02 mg/l, amoniak 0,47 mg/l. W wodzie wystepuja podwyzszone
stezenia zelaza ogdlnego (1,06 mg/l) 1 manganu (0,32 mg/l). Sposrodd analizowanych metali
cigzkich wszystkie wystepowaty ponizej granic oznaczalnosSci.

W perspektywie budowy nowego ujecia nalely jednak uwzglednié, i z biegiem
eksploatacji studni moze pojawié si¢ zjawisko zasilania ujmowanej wody, z glebiej
zalegajgcych warstw wodonosnych, silnie zmineralizowanych, powodujgcych znaczne
ponadnormatywne podwyzszenie koncentracji glownie siarczanow, chlorkoéw, wapnia i

magnezu.

1.8. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Gmina Siechnice jest dynamicznie rozwijajacym si¢ obszarem pod wzglgdem budowy
nowych osiedli mieszkaniowych, zaktadow przemystowych i ustugowych oraz magazynow i
warsztatow. Co roku w gminie przybywa nowych mieszkancow 1 w zwigzku z tym
zdecydowanie rosnie na terenie gminy, zapotrzebowanie na wode.

W zwigzku z powyzszym dla zapewnienia cigglosci dostaw wody mieszkancom
gminy, Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. podjat decyzje o rozpoznaniu warunkow
hydrogeologicznych na terenie gminy pod kontem budowy nowych ujg¢ wody oraz

mozliwos$ci zwigkszenia zasobow obecnie funkcjonujacych.
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Jednym z nich jest rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych w utworach
trzeciorzedowych, 1 mozliwo$¢ zwigkszenia zasobow eksploatacyjnych ujecia wody we wsi
Groblice, poprzez odwiercenie dwoch nowych studni nr 3 i 4 w odleglosci okoto 900 m od
istniejacych studni nr 1 12 na terenie dziatki nr 83 obrgb Groblice.

Okreslone przez Inwestora - Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.
zapotrzebowanie na wode z ujecia wod podziemnych w Groblicach, w przypadku uzyskania
pozytywnych wynikow planowanych prac geologicznych, przy jednoczesnej eksploatacji

studni nr 1, 2, 3 i 4 na ujeciu, okreslone zostato na poziomie 200 m3/h.

1.9. WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH

Badania geofizyczne na terenie dziatki nr 83 w Groblicach wykonano w lipcu 2018
roku na zlecenie Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Sw. Katarzynie (zat.11).

Zastosowana w przeprowadzonych badaniach metoda sondowan geoelektrycznych
elektrooporowych (SGE) jest powszechnie od lat wykorzystywana w Polsce 1 na §wiecie w
poszukiwaniach wod podziemnych. Metoda ta pozwala na wykrywanie piaszczysto-
zwirowych warstw wodonos$nych, ktore charakteryzuja si¢ wyraznie wyzszymi oporami
elektrycznymi w stosunku do nieprzepuszczalnych glin, itow i mutkéw. Na podstawie
interpretacji SGE okresla si¢ migzszos¢, zasieg 1 glebokos¢ zalegania potencjalnych
struktur hydrogeologicznych. Badania metodg SGE minimalizuja ryzyko poszukiwan wody,
stwarzaja podstawe do optymalnej lokalizacji i1 glgbokosci otworéw studziennych, w
miejscach zapewniajagcych maksymalne zasoby i korzystne warunki sptywu waod.

W ramach przeprowadzonych badan w rejonie dziatki nr 83 w Groblicach wykonano
4 pomiary SGE, zlokalizowanych wzdhuz 2 linii ciggu/przekroju (zat.11) dajacego miarodajny
obraz warunkow hydrogeologicznych terenu dziatki nr 83 i 123 i jej bezposredniego
sasiedztwa. Pomiary SGE ukierunkowano na rozpoznanie trzeciorzgdowego poziomu
wodonosnego, ktory wg danych hydrogeologicznych zalega na terenie gminy Sw. Katarzyna
w interwale glgbokosci rzedu 70-90 m ppt (zat.11).

Lokalizacja stanowisk pomiarowych warunkowana byla mozliwoscia rozwinigcia
odpowiednio dlugich (do 400 m) linii pradowych AB niezbednych dla osiggniecia wymaganej
glebokosci penetracji rzedu 100 m.

Uzyskane z pomiaréw terenowych dane, czyli tzw. krzywe SGE, poddano procedurze
interpretacyjnej ukierunkowanej na wyeksponowanie istotnych elementéw budowy

geologicznej i warunkoéw hydrogeologicznych badanego terenu.
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Efektem tej interpretacji jest przekroj geoelektryczny I-I’ i I1-11' (zat.11) skonstruowany
na podstawie komputerowego modelowania krzywych pomiarowych SGE. Obrazuje on
zaleganie warstw o przyporzadkowanych wartos$ciach elektrycznego oporu wiasciwego,
wyrazonych w jednostkach zwanych omometrami (tzw. warstw geoelektrycznych), do
glebokosci okolo 120 m.

Opracowane przekroje geoelektryczne I-1' i I1-1I' uzasadniaja optymistyczng prognoze
hydrogeologiczng  dla  tego rejonu.  Perspektywiczna  warstwa  geoelektryczna
odzwierciedlajgca uzytkowy poziom wodono$ny w utworach trzeciorzedu, zalega tu w
interwale glebokosci okoto 50-100 m ppt 1 osigga wysokie wartosci oporu 80-120 omm, ktore
sygnalizuja dominujacy udzial warstw piaszczystych w tym pakiecie utwordéw. Jako
optymalne miejsce lokalizacji otworu autorzy opracowania wynikow badan geofizycznych

wskazali punkt zlokalizowany w poblizu SGE 1 (zat. 11) na terenie dzialki nr 83.
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2. ROZWIAZANIE ZADANIA HYDROGEOLOGICZNEGO
2.1. LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH PRAC

Projektowane prace wykonane zostang w rejonie wsi Groblice na terenie dziatki nr 83
nalezacej do Gminy Siechnice (zat.7) (ul. Jana Pawta II 12; 55-011 Siechnice), ktore obecnie
jest niezagospodarowana (zal.6). Burmistrz Siechnic wyrazil pisemna zgod¢ na wykonanie
przewidzianych robot geologicznych na terenie dziatki nr 83 (zat.12).

W pierwszej fazie realizacji przewidzianego w projekcie robot geologicznych zadania
planuje si¢ odwiercenie otworu nr 3 zlokalizowanego na terenie dziatki nr 83 w jej zachodnim
krancu. W przypadku uzyskania pozytywnych wynikéw wiercenia, a po zafiltrowaniu i
wykonaniu pompowania pomiarowego otworu, uzyskaniu zadawalajacych wynikow
dotyczacych wydajnoéci oraz sktadu fizyko-chemicznego ujmowanej wody, podjeta zostanie
decyzja o wierceniu otworu nr 4. W przypadku wiercenia otworu nr 4, wykonany zostanie on
w odlegtosci okoto 30 m na pé6tnocny-wschdd od otworu nr 3 rowniez na terenie dziatki nr 83
(zal.6). W przypadku uzyskania negatywnych wynikow wiercenia otworu nr 3, otwor nr 4 nie
bedzie realizowany.

Wspbirzedne planowanych otworéw badawczo-eksploatacyjnych (uktad 2000/6):
otwornr 3:  X: 5652498,0 Y: 6442331,0 rzedna terenu - 126,10 m npm
otwornr 4:  X: 5652517,0 Y: 6442356,0 rzedna terenu - 126,25 m npm

2.2. CHARAKTERYSTYKA PLANOWANYCH PRAC

| faza realizacji planowanych robot geologicznych obejmuje odwiercenie otworu nr 3.
Projektuje si¢ odwiercenie otworu nr 3 do glebokosci 90,0 m ppt. z mozliwoscia poglebienia
do 97 m ppt. Wiercenie nalezy prowadzi¢ systemem mechanicznym okretnym ,,na sucho” w
rurach ostonowych 20’ do glgbokosci 23,0 m ppt, w rurach ostonowych 18 do glebokosci
50,0 m ppt., w rurach ostonowych 16' do gigbokosci 69,0 m ppt. oraz w rurach ostonowych
14' do docelowej glgbokosci 90,0 m.

Uwaga ! W przypadku wystgpienia korzystnych warunkéw geologicznych
umozliwiajacych znaczny postgp prac przy uzyciu jednej kolumny rur, dopuszcza sig
mozliwos$¢ zastosowania 3 kolumn do docelowej glebokoscei.

Po nawierceniu warstwy wodonosnej nalezy przeprowadzi¢ stabilizacj¢ zwierciadta
wody.

Po odwierceniu otworu do planowanej glebokosci, na podstawie uzyskanych wynikow
wiercenia nastagpi zabudowanie otworu kolumng filtrowa, z prowadnikami, zapewniajacymi
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jej centralne posadowienie w otworze. Konstrukcja kolumny filtrowej, ktéra moze ulec

pewnej modyfikacji w zalezno$ci od rezultatdéw wiercenia, przedstawia si¢ nastepujaca:

- rura podfiltrowa PVC z denkiem DN 200/225 mm, dtugosci 3,0 m w przelocie 87,0 - 90,0
m ppt;

- filtr szczelinowy Johnson DN 219 mm, dtugos$ci 6,0 m w przelocie 81,0 - 87,0 m ppt;

- rura migdzyfiltrowa PVC DN 200/225 mm, dtugosci 7,0 m w przelocie 74,0 - 81,0 m ppt;

- filtr szczelinowy Johnson DN 219 mm, dlugosci 3,0 m w przelocie 71,0 - 74,0 m ppt;

- rura nadfiltrowa PCV DN 200/225 mm, dlugosci 8,0 m, w przelocie 63,0 - 71,0 m ppt.

- redukcja PVC 225/280 mm; dtugosci 0,6 w przelocie 62,4 - 63,0

- rura nadfiltrowa PCV DN 250/280 mm, dtugosci 62,5 m, w przelocie +0,10 - 62,4 m ppt.

Dhlugos$¢ czesci roboczej zastosowanego filtra, w zaleznosci od migzszosci 1
nawierconych warstw wodonosnych przewidzianych do ujecia moze ulec zmianie.

Zastosowane rury PVC oraz filtr typu Johnson powinny posiada¢ wszelkie atesty,
certyfikaty dopuszczajace ich zastosowanie przy zabudowie studni ujeciowych oraz spetniac
Polskie Normy (PN-G-02323).

Filtr zostanie uzupeliony obsypka zwirowa o granulacji dobranej w zaleznosci od
wynikdw wiercenia oraz wielko$ci szczeliny zastosowanego filtra. Przewiduje si¢
zastosowanie obsypki o granulacji 2,0-3,0 mm w przelocie 60,0 - 90,0 m ppt. Obsypka
zwirowa powinna odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy 88/B-06715.

Przestrzen pomiedzy $ciankami otworu a rurg nadfiltrowg w przelocie 28,0 - 60,0 m
ppt. wypetlniona bedzie zwirem, w przedziale 23,0 - 28,0 m ppt. uszczelniona zostanie
korkiem kompaktonitowym, w przedziale 0,5 - 23,0 m ppt przestrzen wypetniona zostanie
urobkiem lub piaskiem ze zwirem, a w przelocie 0 - 0,5 wykonany zostanie korek
kompaktonitowy dla eliminacji bezposredniego kontaktu z wodami opadowymi oraz
potencjalnymi zagrozeniami z powierzchni terenu.

W trakcie wprowadzania obsypki zwirowej oraz kompaktonitu, z otworu sukcesywnie
usuwane beda rury ostonowe 14', 16', 18’ 120°.

Przewidywang konstrukcje otworu badawczo-eksploatacyjnego nr 3 przedstawiono w
projekcie geologiczno-technicznym (zat.8).

W przypadku uzyskania pozytywnych wynikéw co do wydajnosci i1 jakosci uymowane;]
wody w otworze nr 3, przewidziana jest realizacja otworu nr 4. Sposob wiercenia otworu nr 4
bedzie taki sam i przewiduje si¢ jego zabudowanie kolumng filtrowa o podobnej konstrukcji

(zal.B).
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2.3. SPOSOB POBIERANIA PROBEK, OBSERWACJE I BADANIA TERENOWE

W trakcie wiercenia otworu nr 3 i 4, nalezy pobiera¢ probki skal, ze wszystkich
przewiercanych warstw, ale nie rzadziej niz co 2,0 m do znormalizowanych skrzynek
drewnianych. Probki skat nalezy uzna¢ za probki czasowego przechowywania i zatrzymaé W
magazynie prob jednostki wykonujacej wiercenie do czasu opracowania przez jednostke
projektowa dodatku do dokumentacji oraz uzyskania zgody na likwidacje¢ prob.

Po zafiltrowaniu otworu zostanie wykonane pompowanie oczyszczajace 1 pomiarowe
z wydajnoécia na poziomie 40-60 m3/h.

Przewiduje si¢ odprowadzanie wody podczas pompowania oczyszczajacego i
pomiarowego do pobliskiego rowu melioracyjnego oddalonego okoto 200 m na potudniowy -
wschod od planowanych prac (zal.l), ktorym odprowadzane sg wody do cieku Szalonej
doptyw rzeki Otawy.

Pompowanie oczyszczajace nalezy wykona¢ w czasie niezbednym do uzyskania
trwale klarownej wody, wolnej od zanieczyszczen mechanicznych. Przewiduje si¢ wykonanie
12-24 h pompowania oczyszczajacego. Na zakonczenie pompowania oczyszczajgcego nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje otworu roztworem chloraminy Iub podchlorynu sodu zgodnie z
zasadami ochrony $rodowiska i przepisami bhp oraz stabilizacj¢ zwierciadta wody.

Pompowanie oczyszczajace i pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu pompy
glebinowej o parametrach umozliwiajacych pompowanie otworu z wydajnoscig 40-60 m3/h
przy zanurzeniu pompy okoto 35-40 m ppt.

Charakterystyka pompowania pomiarowego zalezna jest od wynikOw 1 obserwacji
wykonanych podczas pompowania oczyszczajacego. W przypadku uzyskania wynikoéw
swiadczacych 0 zakladanej wydajnosci otworu, planowane jest wykonanie pompowania
pomiarowego jednostopniowego z wydajno$cia maksymalna na poziomie 40-60 m*/h przez
okres 72 h. Czas pompowania moze ulec zmianie. Moze ulec skroceniu do 48 h w przypadku
wczesniejszej stabilizacji zwierciadta wody w pompowanym otworze, tj. po 4-6 h od jego
ustabilizowania sie, lub wydtuzeniu w przypadku takiej potrzeby.

W czasie pompowania pomiarowego w otworze pompowanym a w przypadku
pompowania pomiarowego otworu nr 4 rowniez w otworze nr 3, nalezy prowadzi¢
obserwacje potozenia zwierciadta wody oraz pomiary wydajnosci w otworze pompowanym.
Wszystkie pomiary powinny by¢ odnotowane w dzienniku pompowania. Wydajnosé
pompowanego otworu nalezy mierzy¢ przy pomocy wodomierza, a poziom zwierciadta wody

Swistawka studzienng lub (zalecane) przy uzyciu Diverow (sonda). Czgstotliwos¢ pomiarow
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zwierciadla wody w trakcie pompowania pomiarowego oraz stabilizacji okresli geolog
nadzorujacy. Przewiduje si¢: pierwsze 10 min pomiary co 1 min; nastepnie 50 min pomiary
co 5 min; nastepnie pomiary co 1 h. Podobnie stabilizacja zwierciadta wody.

Podczas pompowania pomiarowego w koncowej fazie pompowania nalezy pobraé
proby wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. Zakres badan laboratoryjnych
fizyko-chemicznych obejmowac powinien oznaczenia nastepujacych parametrow: metnosc,
barwa, zapach, pH, sucha pozostalos¢, przewodno$¢ elektryczna, twardo$¢ ogolna,
zasadowos$¢ ogolna, CO, agresywny, CO; wolny, utlenialno$¢, HCO3, NO3z, NO2, NHa, SO4,
Cl, Ca, Mg, Na, K, Fe ogblne, Mn, oraz wybrane metale ci¢zkie Cr, Cd, Ni, Pb, Hg, Cu.

W przypadku odwiercenia otworu nr 3 i 4 planowane jest wykonanie zespolowego
pompownia pomiarowego obu otwordw z sumaryczna wydajnoscia wynoszaca 100 m/h.
Przewiduje si¢ prowadzenie pompowania zespotowego przez okres 72 h w zalezno$ci od
stabilizacji dynamicznego zwierciadta wody. Podczas prowadzenia zespotowego pompowania
pomiarowego otworow nr 3 i 4, szczegdlnie w koncowej fazie, nalezy zwroci¢ uwage na
ewentualne wahania zwierciadla wody w studniach nr 1 1 2 oraz otworach nr 3 1 4, jezeli takie
w ogble wystapia lub bedg mozliwe do wychwycenia.

Przewidziane badania hydrogeologiczne prowadzone powinny by¢ pod $cistg kontrolg
nadzoru hydrogeologicznego. Nalezy upowazni¢ nadzor hydrogeologiczny do wprowadzania
zmian 1 korekt dotyczacych wydajnosci eksploatacyjnej poszczegdlnych studni, jednak nie
przekraczajac sumarycznej wydajnosci studni 100 m*/h oraz czasu prowadzenia pompowania
pomiarowego w zaleznosci od obserwowanych wahan poziomu zwierciadta wody.

Po zakonczeniu prac teren wokot wiertni zostanie doprowadzony do stanu sprzed
rozpoczecia prac geologicznych (uporzadkowany).

Po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne w celu
okreslenia wspotrzednych i rzgdnej wysokosciowej terenu przy otworze nr 3 i 4 w nawigzaniu

do panstwowego uktadu.

2.4. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORUNR 314

Projektuje sie odwiercenie otworu badawczo-eksploatacyjnego nr 3 i 4 do glebokosci
90,0 m ppt z mozliwoscia jego poglebienia do 97 m ppt. Metraz poszczegdlnych odcinkow
rur i czgsci roboczej filtra moze ulec pewnej korekcie w trakcie zabudowy ze wzgledu na

uzyskane rezultaty wiercenia.
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Nalezy upowazni¢ nadzor geologiczny dziatajacy w porozumieniu z inwestorem oraz
wykonawcg wiercen do dokonywania korekt w ostatecznej glebokosci otworu, w sposobie
zabudowania otworu kolumng filtracyjng, glebokoscia posadowienia rur ostonowych oraz

ustaleniem czasu oraz wydajno$ci pompowania pomiarowego.

2.5. PROGNOZOWANY DOPLYW DO OTWOROW

Przewidywany doptyw do projektowanych otworéw nr 3 i 4 okreslono na podstawie
analizy parametrow hydrogeologicznych uzyskanych w otworze nr 1 na terenie ujecia wody
Groblice I.

Przewiduje sie¢, iz w otworze nr 3 i 4, zwierciadtlo wody o charakterze naporowym, z
przewidzianej do ujecia warstwy wodonosnej, nawiercone na poziomie okoto 70,0 m ppt.
stabilizowa¢ si¢ bedzie na poziomie okoto 8,6 m ppt.

Przyjeto do obliczen, wspodiczynnik filtracji przewidziane]j do ujecia warstwy
wodonosnej, wynoszacy okoto k = 0,000182 m/s (15,74 m/d).

Pozostate przyjete do obliczen parametry techniczne:

- promien studni wraz z obsypka zwirowg r= 0,178 m
- dlugos$¢ czesci roboczej filtra1=9 m
- migzszos¢ warstwy wodonosnej m = 11,0 m

- depresja eksploatacyjna s = 12,0 m

Orientacyjny zasieg leja depresji we Sichardta:
R=3000sVk =485 m

Wydajnosé dopuszczalng dla filtra obliczona wzorem Abramowa:

Vdop, = ======-=-~ = 0,00143 m/s = 5,148 m/h = 123,6 m/d

Zdolnos¢ przepustowq filtra we. wzoru:

Quop = 7 d 1 Vgop. = 51,8 m*/h

Wvydajnosé eksploatacyjna studni obliczona wzorem Dupuit’a:

S
Qeks = 2,73 KM ==---------- = 68,6 m*/h
IgR - Igr
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2.6. PRZEWIDYWANY SPOSOB LIKWIDACJI OTWORU W PRZYPADKU
NIE OSIAGNIECIA SPODZIEWANYCH REZULTATOW

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw wiercenia otworu nr 3, odwiercony
otwor zlikwidowany zostanie poprzez jego wypehienie urobkiem, odtwarzajac w miarg
naturalny uktad warstw (zal9). Decyzje o likwidacji otworu podejmie nadzor
hydrogeologiczny w porozumieniu z Inwestorem.

W przypadku uzyskania negatywnych wynikow wiercenia otworu nr 3, otwor nr 4 nie
bedzie realizowany

Po likwidacji otworu nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geologiczng z wykonanych prac

1 przedstawi€ ja w Urzedzie Marszatkowskim we Wroctawiu.

2.7.ZAMYKANIE HORYZONTOW WODONOSNYCH

W projektowanym otworze nr 3 i 4 przewidziane jest nawiercenie i ujecie
trzeciorzedowej warstwy wodonosnej wystepujacej w przedziale 70,0 - 74,51 80,5 - 87,0 m
ppt. Dla uzyskania gwarancji skutecznego izolowania ujmowanej warstwy wodonosnej w
otworze od wyzej zalegajacej czwartorzgdowej warstwy wodonosnej wystgpujacej
prawdopodobnie w przedziale 7,6 - 12,3 m ppt., przewidziano wykonanie uszczelnienia

kompaktonitem w przedziale 23,0 - 28,0 m ppt. (zat.8).

2.8. SPOSOB ZASILANIA OBIEKTOW I URZADZEN TECHNICZNYCH W
ENERGIE ELEKTRYCZNA
Poniewaz zadanie realizowane bedzie na terenie niezagospodarowanym stad przed
przystapieniem do realizacji prac nalezy uzgodni¢ z Inwestorem mozliwo$¢ pozyskania

energii, lub zabezpieczy¢ si¢ we wilasne agregaty pradotworcze podczas realizacji zadania.

2.9. SPOSOB DOPROWADZENIA WODY I ODPROWADZENIA
ZANIECZYSZCZEN LUB SCIEKOW
Podczas wiercenia otworu zapotrzebowanie na wode do celow wiercenia i socjalno-
bytowych zatogi obshugujacej wiertnice bedzie niewielkie i realizowane bedzie z wiasnych
zbiornikow.
Urobek odprowadzany bedzie na wyznaczone i zabezpieczone miejsce a po
zakonczeniu wiercenia zostanie usunigty. Teren wokot odwierconego otworu, po jego

zabudowaniu zostanie uporzadkowany do stanu sprzed rozpoczecia prac.
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2.10. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH I
ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE
BEZPIECZENSTWA PRACY

Otwory badawczo-eksploatacyjne nr 3 i 4 odwiercone zostang systemem
mechanicznym okr¢tnym ,,na sucho” przy uzyciu $widréow, tyzek w rurach ostonowych.
Zastosowane urzadzenie wiertnicze oraz urzadzenia pomocnicze, powinny spetnia¢ wszelkie
wymogi zwigzane z bezpieczenstwem pracy w tym réwniez nat¢zenia hatasu i wibracji —
czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia.

Prace zwigzane z montazem i1 demontazem urzadzenia wiertniczego powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg pod bezposrednim nadzorem osoby
dozoru ruchu. Oddanie do ruchu obiektéw, maszyn, urzadzen 1 instalacji znajdujacych si¢ na
wiertni, powinno nastgpi¢ na podstawie zezwolenia kierownika ruchu zaktadu.

Zagrozenie pozarowe na placu realizowanych robot geologicznych wynika z uzytych
maszyn, urzadzen i zastosowanych materialow palnych. W czasie ich eksploatacji szczegdlne
niebezpieczenstwo powstania pozaru wynika z uzupeinienia paliwa do zbiornika silnika,
zatarcia przektadni hamulcowych 1 innych elementow wirujacych oraz instalacji
elektrycznych.

Za caloksztalt ochrony przeciwpozarowej odpowiada kierownik ruchu zaktadu.
Sprawuje on bezposredni nadzor nad przestrzeganiem przepisOw p. poz. WSZYsCy pracownicy
zatrudnieni w ruchu zaktadu powinni by¢ przeszkoleni w sposobach zapobiegania pozarom i
ich zwalczania odpowiednio do miejsca pracy, wystepujacych tam zagrozen oraz posiadanego
sprzetu gasniczego.

Wiertnica oraz teren zwigzany z ruchem wiertni zabezpieczony powinien by¢é w
gasnice proszkowe, gasnice $niegowa 1 koc gasniczy. Sprzet przeciwpozarowy powinien by¢
umieszczony w jednym miejscu, widocznym, latwo dostepnym oraz zabezpieczonym przed
warunkami atmosferycznymi. Zastosowany sprzet powinien posiada¢ kontrole dopuszczenia.

Podczas prowadzenia robot geologicznych dla zmniejszenia zagrozenia pozarowego
przestrzega¢ nalezy obowigzujace w tym zakresie przepisy, a w szczego6lnosci materiaty
pedne, oleje smary magazynowane powinny si¢ znajdowaé poza obrgbem zabudowy
urzadzenia wiertniczego w miejscach zabezpieczonych przed ich zapaleniem. Na terenie
wiertni w widocznym miejscu umieszczona powinna by¢ instrukcja ustalajaca sposoby

alarmowania strazy pozarnej i innych jednostek interwencyjnych.
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2.11. WARUNKI SZKODLIWE DLA ZDROWIA ZALOGI

Poza ewentualnymi szkodliwymi zagrozeniami w czasie realizacji wiercenia i prac
pomocniczych nie powinny istnie¢ inne zagrozenia dla zdrowia zalogi. W trakcie
prowadzenia prac wiertniczych nalezy utrzymywacé wiertnice, aparat wiertniczy, agregaty
pradotwoércze oraz Srodki transportu w sprawnym stanie, a w przypadku wystapienia awarii

i wyciekow zwigzkoéw ropopochodnych, skazony grunt nalezy natychmiast usuna¢.

2.12. OCENA WPLYWU PROJEKTOWANYCH PRAC NA SRODOWISKO

Realizacja zadania przedstawionego w projekcie moze spowodowaé zagrozenie dla
srodowiska naturalnego i wywota¢ w nim negatywne skutki. Do glownych potencjalnych
ucigzliwos$ci 1 zagrozeh mozna zaliczyc¢:

- wydzielenie i przygotowanie miejsca sktadowania urobku;

- emisja hatasu, wibracji, spalin i $rodkéw ropopochodnych z urzadzenia wiertniczego |
agregatu pradotwoérczego;

- powstawanie odpadow socjalno-bytowych na wiertni;

Prawidlowe prowadzenie robot wiertniczych moze zmniejszy¢é do nieistotnych
rozmiarow wplyw na $rodowisko. Istotne znaczenie ma takze zastosowanie sprawnego
sprzetu 1 czystej technologii.

Nalezy zobowigza¢ inwestora 1 nadzor do zwracania szczego6lnej uwagi na wszelkie
nieprawidlowos$ci 1 usuwanie przyczyn i skutkow zaniedban oraz ewentualnych awarii
podczas prac.

W czasie prowadzenia prac nie bedg stosowane zadne srodki mogace zanieczys$cié
wody wglebne 1 powierzchniowe. Urobek z odwiertu nie stanowi odpadu szkodliwego dla
srodowiska w rozumieniu Ustawy o odpadach. Projektowane prace nie stanowia zagrozenia
dla powietrza atmosferycznego, nie b¢da miaty negatywnego wptywu na $rodowisko.

Projektowane prace znajduja si¢ poza granicami obszarow podlegajacych ochronie w
ramach Natura 2000. Najblizej potozonym w odleglosci kilku kilometrow na pdiocny -
wschod od rejonu przewidzianych prac ujgcia, jest obszar oznaczony symbolem PLH020017
— Grady w Dolinie Odry 0 powierzchni 8349 ha, obejmujacy doling Odry pomiedzy Otawg i
miastem Wroclaw. Obszar obejmuje jeden z wigkszych kompleksow lesnych gradow i tegow
w dolinie Odry i posiada wyjatkowy charakter ze wzgledu na duze zrdznicowanie

siedliskowe.
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2.13. MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego obr¢bu Groblice
(Uchwata nr XX/157/04 Rady Gminy Swicta Katarzyna z dnia 08.07.2004 r. ogloszona w
Dzienniku Urzegdowym Wojewddztwa Dolnoslaskiego nr 190 poz. 3033 z dnia 07.10.2004 r.
.2010 r.) dziatka nr 83 polozona jest na terenie oznaczonym w planie symbolem: 5R - tereny

upraw rolnych i pastwisk oraz 04KL - tereny drogi publicznej klasy lokalnej (zat.10).

2.14. HARMONOGRAM PRAC
Przewiduje si¢ zrealizowanie projektowanych robdt geologicznych (zalezne od

wystepujacych warunkow atmosferycznych) w nastepujgcym czasie:

- prace logistyczne, zagospodarowanie placu robot wiertniczych 3-4 dni;

- odwiercenie otworéw wraz z zabudowg kolumnag filtrowa 50-60 dni
- pompowanie oczyszczajace i pomiarowe 14-18 dni;
- demontaz urzadzen 2-3 dni;

- prace porzadkowe 1-2 dni

- badania laboratoryjne, geodezyjne 21 dni

- opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej 30 dni.
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3. WNIOSKI KONCOWE

1. W ostatnich latach na terenie gminy Siechnice bardzo preinie rozwija si¢ budownictwo,
szczegdlnie jednorodzinne oraz odnotowywany jest bardzo dynamiczny roiwdj
przemystowy. Co roku w gminie przybywa nowych mieszkancow i w zwiqzku z tym

gwaltownie rosnie zapotrzebowanie na wodg na terenie gminy.

2. Zaopatrzenie gminy w wode odbywa si¢ obecnie 7 trzech funkcjonujgcych ujeé na terenie
gminy tj. 7 ujecia wody w Swietej Katarzynie, Suchym Dworze oraz Eukaszowicach.
Dodatkowo Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. 7 o.o. zakupuje wode uzdatniong od
MPWiK Wroclaw w ilosci okolo 600-800 m*/d a w wyjgtkowych sytuacjach (gléwnie w
okresie letnim) znacznie wiecej. Ponadto szczegolnie w okresach letnich, ZGK Sp. z o.0.
zakupuje rowniez wode od PPO Siechnice. MPWiK Wroclaw wycofuje sie 7 mozliwosci
dostarczania wody gminie Siechnice na dotychczasowych zasadach co stanowi powazne

zagroZenie w zapewnieniu cigglosci dostaw wody mieszkarcom gminy Siechnice.

3. Uruchomienie ujecia wody w Groblicach planuje si¢ w drugiej potowie 2019 rok, jednak
dostawy wody 7 tego ujecia rozwiqiq jedynie, i to nie w pelni, obecny poziom
zapotrzebowania gminnego, natomiast w perspektywie najblizszych kilku lat, biorgc pod
uwage bardzo dynamiczng rozbudowe gminy, dodatkowe zapotrzebowanie na wode

tego ujecia moze siegngé nawet 200 m°/h.

4. ZGK Sp. 7 o.0. podjela szereg krokow badawczo-inwestycyjnych zmierzajgcych do
pozyskania nowych Zrédel zaopatrzenia w wode. Jednym 7 nich jest rozpoznanie

warunkéw hydrogeologicznych w rejonie Siechnic, Groblic oraz Zernik Wroctawskich.

5. Celem projektowanych robét jest odwiercenie otworu badawczo-eksploatacyjnego nr 3 i
w przypadku uzyskania pozytywnych rezultatow otworu nr 4, w rejonie wsi Groblice na
terenie dzialki nr 83, w odleglosci okoto 900 m od istniejgcych studni nr 1 i 2 ujecia
wody, oraz zwigkszenie zasobow eksploatacyjnych tego ujecia do poziomu 200 m*/h
zgodnie z okreslonym przez Inwestora - Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

zapotrzebowaniem na wode.
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6.

7.

10.

11.

W perspektywie rozbudowy ujecia wody w Groblicach, naleiy uwzgledni¢ fakt, i z
biegiem eksploatacji studni moze pojawié sie¢ zjawisko zasilania ujmowanej wody, z
glebiej zalegajgcych warstw wodonosnych, silnie zmineralizowanych, powodujqcych
znaczne ponadnormatywne podwyiszenie koncentracji glownie siarczanow, chlorkow,

wapnia i magnezu.

Naleiy postawié wniosek o upowainienie nadzoru geologicznego dzialajgcego w
porozumieniu 7 inwestorem oraz wykonawcq wiercen do dokonywania korekt:

- w ostatecznej glebokosci otworu nr 3 1 4, maksymalnie do 97 m ppt;

- w sposobie zabudowania kazdego otworu kolumng filtracyjng w zaleznosci od wynikow
wiercenia jednak uwzgledniajqc zastosowanie filtrow typu Johnson,

- glebokosci posadowienia rur ostonowych 20', 18', 16'i 14' a w przypadku wystgpienia
korzystnych warunkow geologicznych umozliwiajgcych znaczny postep, dopuszczenia
mozliwosci zastosowania 3 kolumn do docelowej glebokosci.

- ustalenia czasu pompowania pomiarowego (czas pompowania moze ulec zmianie w
zaleznosci od rezultatow obserwacji. Moze ulec skroceniu w przypadku wczesniejszej
stabilizacji zwierciadta wody w pompowanym otworze lub wydtuZeniu w przypadku takiej
potrzeby, przewiduje si¢ wykonanie pompowania pomiarowego otworu nr 3 i 4 oraz
pompowania zespotowego otworu nr 3 1 4 przez okres 72 h);

- ustalenia wydajnosci pompowan otworow 3 i 4 oraz zespolowego pompowania otworow

3i4 zsumaryczna wydajnoscig nie wiekszq niz 100 m*/h.

. Po zakonczeniu wiercenia otworu nr 3 i 4 nalezy zmierzy¢ rzedng wysokosciowq otworu i

ustali¢ wspotrzedne metodg GPS.

Po zakonczeniu prac terenowych, wykonaniu badan fizyko-chemicznych wody oraz
prac geodezyjnych, naleiy opracowaé dokumentacje hydrogeologiczng. Wyniki

wykonanych prac naleiy przedstawi¢ w Urzedzie Marszatkowskim we Wroctawiu.

Niniejszy projekt robot geologicznych naleiy przedloiy¢ w celu jego zatwierdzenia w

Urzedzie Marszatkowskim we Wroclawiu.

Whosi si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu robot geologicznych na okres 5 lat.
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